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Pokrocile technologie
pro udrzitelnost

Jsem réd, ze Skupina UJV Gspé&éné po-
kracuje v pInéni svych cild i v situaci, kdy
celosvétovou ekonomiku uz pres rok
komplikuje pandemie.V souladu s nasi-
mi zavazky v oblasti védecko-vyzkum-
nych sluzeb stale vice posilujeme dlraz
na udrzitelnost a nasi ekologickou odpo-
védnost. Diky tomu jsme vyrazné rozsi-
fili své vyvojové a aplika¢ni projekty i do
nejadernych oblasti energetiky, primys-
lu a dopravy.

Pokrocilé technologie, které vznikaji
v ramci spoluprace mezi spole¢nostmi
nasi Skupiny UJV, v kooperaci s partnery
z akademické i komercni sféry a s podpo-
rou dotacnich tituld, mifi na fadu aspektt
udrzitelného rozvoje. Kromé jadra, jako
Cistého zdroje budoucnosti, podporuje-
me rozvoj obnovitelnych zdroj(, fesSime
moznosti velkokapacitni dlouhodobé

akumulace energie, pomahame pfi ¢isténi

vod a likvidaci ekologickych havérii nebo
rozvijime moznosti bezemisni mobility.
Nase $pickové diagnostické pripravky pro
nukleadrni medicinu zlep3uji $ance a kvali-
tu Zivota onkologickym pacientlim.

Podstatné je i to, Ze se ndm dafi nové
poznatky pomérné rychle zavddét do
praxe. Na schopnosti promitnout vysled-
ky teoretickych a laboratornich praci do
redlnych provozu a postupy podpofit re-
levantnimi certifikaty, stavime optimistic-
ky vyhled pro nas rozvoj i do budoucna.

Diky vysokému kreditu nasich spole¢nos-
ti i mych kolegli osobné, jsme stéle castéji
zvani do prestiznich funkci v mezinarodnich
organizacich a projektech. | posilovani téch-
to globalnich partnerstvi je pro nasi roli
v udrzitelném rozvoji pfinosné. B

Daniel Jiticka, pfedseda predstavenstva
a generalni feditel UJV Rez, a. s.

Nase nové
radiofarmakum
na ceském trhu

UJV Rez zaznamenala dal3i Uspéch pfi
rozsifovani portfolia radiofarmak, kterymi
zasobuje pracovisté nukledrni mediciny
s PET kamerami v CR a na Slovensku. Po
nékolika letech jsme registraci a uvede-
nim na trh zavrsili ndro¢ny vyvoj nového
pfipravku Methionin (11C) methyl UJV.
Toto diagnostické radiofarmakum, které
je jako prvni v CR znacené radioaktivnim
atomem uhliku (11C), je ur¢eno k dia-
gnostice gliom{ (nadory v mozku nebo
mise) a dalsich nadort centrélni nervo-
vé soustavy pomoci metody pozitronové
emisni tomografie (PET). Diky kratkému
polocasu rozpadu radioaktivniho ato-
mu uhliku (11C) se musi pfipravek dostat
k pacientovi ihned po ukonceni vystup-
ni analyzy. Cely proces vyroby, kontroly
kvality, distribuce a aplikace nového ra-
diofarmaka je proto extrémné naroc¢ny na
pfipravu a dokonale navazujici logistiku.
Bezchybnym zvladnutim tohoto techno-
logického retézce nase divize Radiofar-
maka potvrzuje svou vysokou odbornou
erudici a vykonnost. B

Vyroba radiofarmak, Rez




Zacileno na jadro

ALLEGRO

Gas-cooled Fast Reactor Demonstrator

Slibna technologie
jaderné budoucnosti

Plynem chlazené rychlé reaktory (GFR)
jsou perspektivni pokrocilou technolo-
gii jadernych reaktord. Umoznuji efektiv-
ni a udrzitelnou vyrobu elektfiny a tepla,
spolu s minimalizaci mnozstvi vyhorelého
paliva. Jednim z mezinarodnich projekt(
vyvoje GFR s vyznamnou Ucasti Skupiny
UJV je vyvoj reaktoru ALLEGRO. Do toho-
to komplexniho vyzkumného a vyvojo-
vého programu je v ramci CR zapojeno
uz vice nez 20 organizaci — od univerzit
a AV CR az po priimyslové podniky, které
do vyvoje technologii pro GFR alokovaly
i nemalé vlastni zdroje. Cely projekt se
tak v poslednich letech vyznam-
né posunul k dokonéeni své pred-
koncepcni faze.

Mezinarodni spoluprace probiha
pod zastitou konsorcia V4G4 Cent-
re of Excellence, kde je UJV Rez jed-
nim ze zakladajicich ¢lenti a Centrum
Vyzkumu Rez ¢lenem asociovanym. Vloni
byl zahajen i souvisejici evropsky projekt

H2020 SafeG, ktery vznikl pod vedenim
skupiny Ing. Vachy z divize Jadernd bez-
pecnost a spolehlivost UJV Rez. Projekt se
zaméfuje na vyzkum a vyvoj bezpecénosti
GFR s ddrazem na pouzité materidly a tech-
nologie. V Plzni uz bézi jedno z experimen-
talnich zafizeni projektu — heliova smycka
S-Allegro, vybudovana pod vedenim CVR

v ramci technologii SUSEN. B

Schéma Allegro

Projektanti EGP razi
cestu pro malé reaktory

Téma malych moduldrnich reaktord
(SMR) se v souvislosti s rozvojem beze-
misni energetiky v CR sklonuje stale ¢as-
t&ji. Projektanti UJV Rez z divize ENERGO-

své aktivity i v této oblasti. V roce 2020
uspésné dokoncili Studii moznosti vyro-
by energie z jadernych zdroji v Morav-
skoslezském kraji a ve spoluprdci s divizi
Jadernd bezpecnost a spolehlivost pode-
psali také vyzkumnou smlouvu s Mezina-
rodni agenturou pro atomovou energii
(MAAE), kterd se bude vénovat ekono-
mickému hodnoceni konceptl malych
modularnich reaktor(. V letosnim roce
projektanti EGP zahdjili prace na zpraco-
vani Kvalifika¢ni studie SMR v CR pro spo-
le¢nost CEZ. Jejim pfedmétem je, mimo
jiného, i posouzeni 9 potencialnich de-

sign SMR pro umisténi v CR. Aktualné
probiha také spoluprace EGP s vyvojafi
SMR z Ruska, v jejimZ rdmci vznikne Pre-
-Feasibility study pro novy koncept SMR
s nazvem STAR.

Radu souvisejicich projektl fesi nasi
projektanti i v ramci dotac¢nich programfi
TACR. Jednim z nich je projekt, zabyvajici
se Upravou legislativy pro budouci imple-
mentaci malych jadernych zdroju, dalsi
projekty v rdmci TACR se chystaji ve spo-
lupréci s kolegy z Centra vyzkumu Rez -
budou zaméreny na dalsi fazi vyvoje pro-
jektu EnergyWell a jeho umisténi v Praze.
V pfipravé je také analyza moznosti inte-
grace jadernych zdroj, v¢etné malych
reaktord, do ceské energetiky, kterd
vznikne pod hlavi¢kou TACR ve spolupra-
ci s FJFI, VUT Brno a EGU Brno.

Regeneracni
zihani pro
dlouhodoby
provoz
reaktoru

Integrita a pevnost komponent jader-
ného reaktoru je klicova pro bezpec-
ny, spolehlivy a dlouhodoby provoz
jadernych elektraren. Znalost stavu
pouzitych material(i béhem provozu
je jednim z podkladt pro analyzu bez-
pecnosti a zbytkové Zivotnosti jader-
nych reaktord. Jednou z nejvice nama-
hanych komponent jsou vnitini ¢asti
reaktord (VCR).

Jejich stav se odhaduje na zdkladé
udajli ze zkousek podobnych materia-
10, z prediktivnich vztah( nebo vypo-
¢ty a normami. Ve snaze prodlouzit Zi-
votnost téchto komponent je vyvijena
fada metod pro obnoveni plvodnich
mechanickych vlastnosti jejich kon-
struk¢nich materiald.

Novinkou v této oblasti je vyuziti
regeneracniho zihani, které sice bylo
uz Uspésné aplikovano na tlakové na-
doby reaktort VVER 440, nicméné pro
materidly vnitfnich ¢asti reaktor( ten-
to postup nebyl donedévna pouzit.
Diky Uspésnému vyzkumnému pro-
jektu tymu Radima Kopfivy z divize
Integrita a technicky inzenyring UJV
ReZ byly nové definovény parametry
regenerac¢niho zihani i pro materialy
VCR typu VVER 440. Projekt byl reali-
zovan ve spolupraci s FJFI CVUT Pra-
ha a s podporou TACR EPSILON. Nové
metodika byla Uspésné certifikovana
organizaci DNV GL Business Assurance
Czech Republic. B

Drazka pro
navedeni
transportni
traverzy

Pero pro
zavedeni BOT

Hranény pas

Hranény plech

Dolni deska



Udrzitelnost pro Zivotni prostredni

Recyklované odpady s nanocasticemi
pomohou sanaci vody

UJV Rez se dlouhodobé zabyva vyvojem
nanomateridll a technologiemi cisténi
vod kontaminovanych radionuklidy. V mi-
nulém roce jsme ve spolupraci s UACH
AVCR vyvinuli nové sorpéni materialy na
bazi titanylsulfatu (TSM) a alkalického
titanatu (AT80). Jsou to kompozitni (tj.
kombinované) nanomateridly, ve kterych
jsou nanocastice se sorp¢nimi vlastnost-
mi ukotveny na recyklovaném tuhém
odpadu (dievni odpad - stépky). Tyto
sorbenty se vyuziji ve filtracnich zafize-
nich a pfi ¢isténi odpadnich vod z jader-
nych provozl nebo likvidaci ekologic-
kych zatézi a havarii. Sorp¢ni vlastnosti
jsou plné srovnatelné s obdobnymi za-
hrani¢nimi produkty. Konkurenéni vyho-
dou nasich materiall je, ze receptura pfi-
pravy byla upravena a odzkousena i pro

podminky velkokapacitni prdimyslové
vyroby (ve spolupréci s Precheza, a.s.)
a bude tedy mozny i jejich komer¢ni
prodej. Projekt (TH02020110) byl
spolufinancovan se statni podpo-
rou TACR EPSILON. m
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Inovativni bezemisni teplarna

Skupina UJV uz Fadu let pracuje na pro-
jektech akumulace energie a vyvoji ener-
getickych ob&h. Centrum vyzkumu Rez
vlozilo nékolik slibnych technologii do ori-
gindlniho konceptu bezemisni teplarny.
Komplex zafizeni bude vyuzivat elektfinu
z fotovoltaickych paneld. Zelena elektric-

Schéma akumulace

Tepelny zasobnik

ka energie pak bude bud'pfimo vyvede-
na do distribu¢ni sité nebo konvertovéna
na teplo a akumulovana do tepelného za-
sobniku. V ReZi se Fesi i vhodnost riznych
material( pro akumulaci tepla. Diky fyzi-
kalnim vlastnostem se jako perspektivni
jevi ukladani tepla do skupenské zmény

Pl

CVR

Centrum vyzkumu Rez

Chladici véze

CO2 konverzni obéh (10MW)

slitiny hliniku a kiemiku AlSi12. Elektfina
bude v tomto konceptu transformovana
na teplo prostfednictvim odporovych top-
nych tyci, umisténych pfimo v zasobniku.
V ném je umistén také tepelny vyménik,
ktery umozni teplo zpétné Cerpat. Pro
tuto pfeménu tepelné energie na elektric-
kou vyuzije systém inovativni obéh s oxi-
dem uhlic¢itym v tzv. superkritickém stavu
(sCO2 pri tlaku >7,4 MPa a teploté nad

31 °C). Tento obéh mé oproti béznym par-
nim turbindm vyhodu zasadné mensich
rozméri a velkého rozsahu provoznich
vykonu. Pilotni jednotka o kapacité v fadu
desitek MWh a vystupnim vykonu v fadu
jednotek MWe, jejiz realizace je v planu

do deseti let, bude pracovat s u¢innosti
okolo 35 %. Pro komer¢ni uplatnéni sys-
tém predpokladd elektrickou tGcinnost
43-45 %. Provozni teplota zasobniku bude
pfiblizné 580 °C. Ackoliv je celkova ucin-
nost akumulace nizsi, nez u jinych kon-
ceptd velkokapacitni akumulace (napf.
precerpavaci elektrarny), vyhodou je tu
nezdvislost takové jednotky na lokalité.
Diky vyuziti sCO2 obéhu pro zpétnou kon-
verzi se navic jednd o velmi kompaktni
feseni s predpokladem relativné nizkych
investi¢nich nakladu. ®



Klasicka energetika

Nastfik Snekového dopravniku, ETU Il

Inovacni nastriky
dilu pro elektrarny
zVZU Plzen

Zivotnost a ekonomika provozu klasic-
kych elektraren se opira o detailni pro-
vozni diagnostiky a zvySovani odolnosti
nejvice namahanych komponent. Jed-
nim z takovych kritickych dilt v nedév-
no zmodernizované elektrarné Tusimice
Il jsou masivni Sneky, které v kulovych
mlynech drti vdpenec pro odsifovéni.

V ramci aktudlni obmény téchto dili po-
z4dal CEZ, jako provozovatel elektrarny,
nase specialisty zVZU Plzef o navrh do-
datecné povrchové upravy novych Sne-
kd, ktera by vyrazné zvysila jejich odol-
nost a umoznila provoz dilG az do doby
predpokladaného odstaveni elektrarny.
Na zakladé inspekce stavu ptvodniho
zafizeni a diky $pickovému know-how
plzeriskych kolegl v oblasti koroznich

vlastnosti material byl ve VZU Plzen na-
vrZen inovativni prototyp Upravy povr-
chu. Novy povlak se sklada ze dvou vrs-
tev néstriku (vaznd vrstva na bazi titanu
a niklu a vlastni povlak) a finalniho tésni-
ciho natéru (sealer). Vzhledem k rozmé-
rdm $nekd (délka 5, 3 m; prdmér 1,8 m;
véha témér 6 tun) bylo nutné provést
vsechny ptipravné a technologické kro-
ky pfimo v elektrarné. Tymu osmi specia-
listd prace na dvou Snecich trvaly cca

8 dnd. Pfedpokladand provozni zivotnost
$neku se diky tomuto revolu¢nimu postu-
pu prodlouzi nékolikandsobné. Tyto po-
kro¢ilé technologické sluzby jsou pro pro-
vozovatele v energetice atraktivni i tim, Ze
je VZU Pizen dokéaze aplikovat pfimo v lo-
kalité a na velkorozmérna zafizeni. B

SKODA PRAHA
v projektech
ekologickych
plynovych
zdroju

SKODA PRAHA z pozice generalniho do-
davatele Uspésné dokoncila v poslednich
deseti letech fadu rozsahlych investi¢nich
energetickych projektu. Své zkusenosti ak-
tudlné stdle vice Urodi i Ucasti na pfipravé
a realizaci novych ekologickych projektt
v oblasti nizkoemisni energetiky. Jednim
z energetickych zdroj(, jehoz vyznam
rychle roste, jsou paroplynové bloky. Diky
své flexibilité prispivaji ke stabilizaci elek-
trizacni soustavy, nizké emise Setrné k pro-
stfedi a vysokd uc¢innost kombinovaného
cyklu je radi k perspektivnim smérdim
v dobé Gtlumu uhelnych zdroji. Komplex-
ni studie proveditelnosti na vystavbu pa-
roplynovych blokl pro vyznamné ceské
investory SKODA PRAHA Uspé$né dokon-
¢ila i v loriském roce. Prvni fazi investi¢ni-
ho projektu je zhmotnéni predstavy inves-
tora. Tu SKODA PRAHA dokéze efektivné
prevést do formy studie proveditelnosti.
Studie obvykle zahrnuje nékolik variant
technického feseni a finan¢ni ohodnoceni
feSeni, vybraného investorem. Hlavnimi
vystupy z neddvno dokon¢enych studif
byly nédvrhy na umisténi novych paro-
plynovych cykl(, specifikace parametrd
véetné roc¢nich ukazatel vyroby a spo-
tfeby médii pro stanoveni provoznich
nakladd (OPEX), stanoveni investi¢nich
nakladu pro jednotlivé varianty (CAPEX)

a posouzeni lokalit pro realizaci nového
paroplynového cyklu. V kazdé studii bylo
zpracovano nékolik variant technického
feSeni pro jednoblokové nebo viceblokové
usporadani elektrarny, pro rtizné vykono-
vé hladiny plynovych turbin a navazujicich
parnich turbin. Soucasti vystupl bylo i po-
rovnani vyhodnosti jednotlivych variant
feSeni.V soucasné dobé investofi vybiraji
optimalni varianty a da se predpokladat, ze
nékteré z téchto projektl budou schvéle-
ny pro vlastni realizaci. SKODA PRAHA své
studie proveditelnosti v poslednich letech
také Uspésné uplatnuje mimo energetiku,
v dalsich primyslovych odvétvich.

@) sHobA PRAHA
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