HE Skupina UJV

.. LIDE | INOVACE | TECHNOLOGIE

E SKUPINA CEZ

Skupina U3V, élen Skupiny CEZ
WWW.UjV.cz



Know-how a technologie
pro bezpecnou energetiku
a nuklearni medicinu.

Skupina UJV, &len Skupiny CEZ




Obsah

UJVRezve 4 Technologie a sluzby 7 Radioaktivni odpady 10
zkratce pro energetiku a vyfazovani z provozu
a nuklearni medicinu

Lokality, kde Energetika Nuklearni medicina
pusobime 5 apramysl 8 aradiofarmaka 11



UJV Rez, a. s.

Vodikové technologie 12 Akreditované 14 Mezinarodni 15
a inovace v energetice laboratore spoluprace
Malé modularni reaktory (SMR) — Reaktoroveé sluzby Vyznamné milniky
budoucnost energetiky 13 Centra vyzkumu Rez 14 v historii UJV Rez 16

05



Skupina UJV



&len Skupiny CEZ

UJV Rez, a. s.

Spoleénost UJV ReZ navazuje na vice

nez sedmdesatiletou tradici vyzkumného

pracovisté zalozeného v roce 1955 na podporu
Ceskoslovenského jaderného programu.

Diky silnému odbornému zazemi a SpiCkové
technologické infrastruktufe dnes nabizi feSeni

pro bezpecnost a spolehlivost jaderné energetiky

v CR a zaroven poskytuje technické poradenstvi,
sluzby a produkty pro energetiku na vyspélych

i rozvijejicich se trzich. SpoleCnost je také nejvétSim
producentem a distributorem PET radiofarmak v CR.
UJV Rez je matefskou spoleénosti technologické
Skupiny UJV a zarover soué&asti silné Skupiny CEZ.



UJV RezZ ve zkratce

Skupina UJV

Matefska spole¢nost UJV Re?, a. s., pIné viastni
Ctyri dcefiné spolecnosti, které synergicky
pokryvaji vyzkum a sluzby pro moderni energetiku
a zdravotnictvi:

m Centrum vyzkumu ReZ s.r.o.

m Centrum vyzkumu ReZ Innovations

m RadioMedic s.r.o.

m NQ-Safes.r.o.

s
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NQ-SAFE RadioMedic

Spole¢nosti Skupiny UJV disponuiji rozsahlou
technologickou infrastrukturou, ¢asto unikatni
nejen v ramci Ceska, ale i celé Evropy. Jsou
aktivnimi ¢leny odbornych platforem a zapojuji se
do narodnich i mezinarodnich projektu.
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Jaderna energetika

Podporujeme bezpecny a efektivni
provoz stavajicich i novych jadernych
zdroju, v€etné malych moduléarnich
reaktor(. Nase sluzby pokryvaiji

cely zivotni cyklus elektraren.

Radiofarmaka

Jsme nejvetsim Ceskym vyrobcem
radiofarmak pro zobrazovaci metodu
pozitronové emisni tomografie (PET).
Provozujeme tfi vyrobni PET centra
v Praze, Brné a Rezi.

Vodikové technologie

a inovace v energetice

Pomahame prevadét vodikove

a nizkoemisni energetické technologie
z vyzkumu do praktického vyuziti

v energetice, primyslu i doprave.

Radioaktivni odpady a vyfazovani
Jsme jedinou firmou v CR, ktera
pokryva kompletni fetézec sluzeb

v oblasti nakladani s radioaktivnimi
odpady, v¢etné vyfazovani jadernych
pracovist z provozu.

Skupina UJV



UJV Rez, a. s.

Lokality, kde pusobime

Centrala— UJV Rez, a. s.: Hlavni 130, Husinec-Rez, 250 68 Rez
Dalsi pracovisté: v Praze, v Brné, v Plzni, v Ostravé, na jadernych elektrarnach
Dukovany, Temelin v Cesku a Mochovce na Slovensku.

l Dukovany

&len Skupiny CEZ 5



Nas$e prace presahuje hranice Ceské republiky
Jsme Cleny profesnich sdruzeni a podilime se na
mezinarodnich projektech. Realizujeme vyznamné
zakézky na Slovensku, v Jizni Koreji, Polsku,
Saudské Arabii, USA i na Ukrajiné. Spolupracujeme
s investory, provozovateli jadernych elektraren,

s vyzkumnymi organizacemi i statnimi dozorovymi
organy napfic¢ obory i kontinenty.

Nasim poslanim je naplfiovat plan rozvoje

v oblasti mirového vyuziti jaderné energie
prostrednictvim inzenyrskeé a védecké podpory

pfi provozu i nove vystavbé energetickych

a jadernych zafizeni. Poskytujeme komplexni

a systémové védecko-vyzkumné sluzby, zejména
v oblasti jaderné energetiky a vyuziti zdrojd
ionizujiciho zareni. Chceme byt odbornou autoritou
a respektovanym propagatorem bezpecného
vyuzivani téchto technologii.

NaSe hodnoty v praxi

Nasi praci stavime na odbornosti, otevienosti

a zodpovedném pristupu. Opirame se o dlouholeté
zkuSenosti, hluboké know-how a disledné
dodrzovani bezpec¢nostnich standardd a kvalit.
Daveru budujeme férovym jednanim a respektem —
uvnitf firmy i navenek. Sdilime znalosti napfic tymy

a divizemi, podporujeme inovace a hledame feseni,
ktera prinaSeji hodnotu nejen dnes, ale i v budoucnu.

Zodpovédné k lidem, spole¢nosti i pfirodé
Odpovédnost za to, co délame a jaky maji nase
¢innosti dopad na lidi, spole¢nost a Zivotni
prostredi, chapeme jako samozfejmou soucast
kazdodenni prace. Dbame na bezpecné a férové
pracovni prostiedi, podporujeme rovné prilezitosti
a rozvoj kazdého zaméstnance. Zélezi nam

na udrzitelném pristupu — Setrné nakladame

s prirodnimi zdroji a aktivné spolupracujeme

s mistnimi komunitami, Skolami i vefejnosti.

Skupina UJV
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Technologie a sluzby pro energetiku
a nuklearni medicinu

Aktivity UJV ReZ jsou zaméFeny zejména na m Komplexni feSeni pro energetiku,
podporu bezpecného a efektivniho provozu primysl a zdravotnictvi.

energetickych zdrojd, chemii palivového cyklu, m Lidfi v oblasti nuklearni mediciny
komplexni sluzby pfi nakladani s radioaktivnimi a jadernych inovaci.

a jinymi odpady a na souvisejici inzenyrské m Unikatni védecko-technicka infrastruktura
¢innosti. V oblasti nuklearni mediciny jde o vyrobu a akreditované laboratore.

a distribuci radiofarmak a vystavbu i provoz center m Mezinarodné uznavané expertni tymy.

pro pozitronovou emisni tomografii (PET).

UJV Rez, a. s.



Energetika a pramysil

Bezpecnost jadernych elektraren
Podpora bezpecnosti a spolehlivosti JE

zahrnuje komplexni hodnoceni, zda je jaderné
zafizeni provozovano v souladu s projektem

a platnymi narodnimi pozadavky pfi zohlednéni
mezinarodnich zkusenosti a legislativy. Skala
podptirnych &innosti UJV Re? je zaméfena jak na
legislativni, tak i provozni hledisko.

Bezpecnostni a PSA analyzy.

Podpora licencovani novych jadernych zdroja.
Radiacni bezpe¢nost a havarijni pripravenost.
Validace vypoctovych programC a modelU.
Hodnoceni souladu provozu

s projektem a legislativou.

Podpora ¢innosti dozornych organt.

Podpora pfipravy provozni dokumentace

a havarijnich predpisu.

Podpora vycviku personalu.

Ekonomicky provoz a udrzba

Podpora palivového cyklu

V UJV Rez komplexné& podporujeme jaderné

elektrarny v oblasti palivového cyklu. Poskytujeme

podporu provozovatellim jadernych elektraren

pfi licencovani paliva, v prabéhu jeho skladovani

a vyuzivani v reaktoru i pfi ulozeni pouzitého

jaderného paliva v meziskladu. Zabyvame se

i otazkami dlouhodobého skladovani pouzitého

jaderného paliva a moznostmi jeho pripadného

dalsiho vyuziti v reaktorech noveé generace.

m Komplexni podpora pfi licencovani.

m Projektovani a bezpecnostni hodnoceni
vsazek: SW ANDREA a CycleKit.

m Skladovani a vyuzivani paliva v reaktoru
(v€etné monitorovani aktivni zony systémem
SCORPIO-VVER).

m Termohydraulické chovani paliva a aktivni zony.

m Termomechanické chovani paliva a aktivni zony.
— Licencované kody (TRANSURANUS)

— Vlastni modely vyvinuté v systému ABAQUS

m Sledovani paliva na stendu inspekci a oprav.

Pro provozovatele JE zajistujeme fadu ¢innosti,
které smeéruji ke zvyseni efektivity a ekonomiky
provozu energetickych bloku. V ramci
komplexnich projektd zvySovani vykonu mame
reference na Urovni generalniho dodavatele.

Analyzy a optimalizace provozu blokd VVER.
Projekty zvy$ovani vykonu jadernych bloka.
ZvySovani spolehlivosti provozu.
Prodluzovani doby provozu energetickych
bloku JE.

m \Vyvoj podplrnych nastrojl pro efektivni provoz JE.

Analyzy kriticnosti a stinéni.

B Zadni ¢ast palivového cyklu a dlouhodobé

ukladani vyhorelého paliva.
Ukladani paliva v meziskladu.

Skupina UJV
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Strukturni vlastnosti materiala

a fizené starnuti

Disponujeme rozsahlymi zkusenostmi a vyspelou
infrastrukturou, které nam umoznuji provadét
zkousky mechanickych vlastnosti ozarenych

i neozarenych materiall, analyzy poskozeni,
kvalifikaci zafizeni na prostfedi a hodnoceni
stupné degradace vlastnosti konstruk¢nich
material( v narocnych energetickych provozech.

m Provozniilaboratorni diagnostika armatur s el.
pohonem i pneupohonem typovymi zkouskami
nebo analyzou.

m Sledovani tokem urychlené koroze (FAC).

m Akreditované zkousky mechanickych
vlastnosti ozafenych a neozarenych materiald.

m Navrh a realizace pokrocilych svédecnych
programt tlakové nadoby reaktoru (TNR).

m Spoluprace na reseni svéde¢nych programt
TNR (CR, SR, Ukrajina).

m Vyvoj a navrhy ozarovacich sond pro
experimentalni reaktory.

m Vyvoj zafizeni pro svarovani elektronovym
svazkem v horkych komorach.

m Stanoveni zivotnosti bezpecnostnich
elektrickych zafizeni JE a jejich komponent,
kvalifikacni typové zkousky.

m Kuvalifikace zafizeni a komponent z hlediska
starnuti (teplotni, radiacni, mechanickeé,
vibracni, opotfebenim, Unavou atd.) v€etné
vlivu okolniho prostredi (LOCA, HELB).

Monitorovani parametrt prostredi na
jadernych elektrarnach.

Reseni a realizace programi fizeného starnuti,
predevsim kabell.

Ozarovaci servis kobaltovymi zdroji,

radiacni sterilizace.

Hodnoceni radiacni a tepelné odolnosti
nekovovych materiéld, Zivotnost komponent
satelitll, podpora pro projekt fuzniho

reaktoru ITER.

UJV Rez, a. s.
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Radioaktivni odpady
a vyrazovani z provozu

Jsme jedinou firmou v CR, ktera pokryva kompletni
fetézec sluzeb v oblasti nakladani s radioaktivnimi
odpady (RAO) od jejich detekce a identifikace,
pres jejich zpracovani a Upravu (likvidaci) az po
jejich pripravu na bezpecné ulozeni. Pro vSechny
nabizené Cinnosti mame kvalifikaci, zahrnujici

i véechna potiebna povoleni SUJB.

Kompletni fetézec sluzeb
m Detekce a identifikace radioaktivnich
odpadd (RAO).

m Zpracovani a Uprava a bezpe¢né ulozeni RAO
— Hlubinné ulozisté: Plsobime jako hlavni
pracovisté pro védecko-vyzkumnou
podporu projektu Hlubinného uloziste

v CR pro Spravu Uloziét radioaktivnich
odpadt (SURAO).

— Mezinarodni preprava: Zajistujeme
mezinarodni pfepravy vyhorelého jaderného
paliva z vyzkumnych reaktor(.

Hlubinné ulozisté

Pdsobime jako hlavni pracovisté pro
védecko-vyzkumnou podporu projektu Hlubinného
Ulozisteé v CR pro Spravu Ulozist radioaktivnich
odpadti (SURAO).

Mezinarodni preprava

Zajistujeme mezinarodni pfepravy vyhorelého
jaderného paliva z vyzkumnych reaktord.

Skupina UJV
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Nuklearni medicina
a radiofarmaka

Nase tfi vyrobni PET centra s cyklotrony v Praze,
Brné a v ReZi zasobuji minimaln& jednim
produktem z naseho portfolia véechna pracovisté
nuklearni mediciny v CR. Zamé&Fujeme se na
moderni trendy predpokladaného vyvoje v oblasti
diagnostickych radiofarmak.

Komeréni produkce

Vyrabime v rezimu Spravné vyrobni praxe (SVP),
distribuujeme v rezimu Spravné distribu¢ni praxe
(SDP) a preprava dle ADR.

PET Centra

Provozujeme tfi specializovana centra pro
pozitronovou emisni tomografii (Praha, Brno,
Re?) a nabizime konzultace i $kolen pfi vystavbé
novych center.

Vyzkum a vyvoj

Zaméfujeme se na moderni trendy
predpokladaného vyvoje v oblasti diagnostickych
radiofarmak a jejich bezpecnou vyrobu a distribuci.

UJV Rez, a. s.

11



12

/]

Vodikoveé technologie
a inovace v energetice

UJV Rez si udrzuje vysadni pozici v oblasti ¢eskych
vodikovych inovaci a poskytuje inzenyrské

i vyvojove sluzby zamérené na nizkoemisni
energetiku a mobilitu. Je zakladajicim Clenem
Ceské vodikové platformy HYTEP.

Klicové kompetence

Pro integraci vodikovych technologii do praxe
zajistujeme interdisciplinarni koordinaci tymd,
poloprovozni testovani a podporu v oblasti
elektrolyzy a palivovych ¢lanka.

Nade odborné sluzby pokryvaji kompletni zivotni
cyklus projektd:

m Studie proveditelnosti a koncept design.

m LCA analyzy energetickych procest (Analyza
dopadt Zivotniho cyklu).

m Optimalizace energetickych systému s pouzitim
metod matematického modelovani.

m [nzenyrskeé Cinnosti — spoluprace v ramci
projektovani a realizace.

m Poradenstvi pfi navrhu, realizaci a provozu
vyhrazenych technickych zafizeni (tlak, plyn,
elektro) dle § 2, odst. 1, pism. a) zakona
¢. 250/2021 Sb.

Skupina UJV



Malé modularni
reaktory (SMR) —
budoucnost
energetiky

Nas tym ma rozsahlé zkuSenosti s designem

a vyvojem malych modulérnich reaktort — viastni
vyvoj vysokoteplotniho plynem chlazeného
rychlého reaktoru HeFASTO a fluoridového
mikroreaktoru Energy Well. Tyto zkuSenosti
vyuzivame v UCasti v projektu Rolls-Royce SMR:

&len Skupiny CEZ

Podpora studii a rozhodovacich analyz.
Drobné individualni projekty v oblasti
materialoveho testovani.

Spoluprace na analyzach lokalizace

a regulacniho prostredi.

Konzultace s technickymi tymy
Rolls-Royce SMR za ucelem optimalniho
vyuziti znalosti a infrastruktury UJV Rez.
Podani nabidky do vyzvy na Engineering
Delivery Partner.

UJV Rez, a. s.
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Akreditované
laboratore

UJV Re? zajistuje autonomni postaveni jedné
kalibra¢ni a ¢tyfem zkusebnim laboratorim
akreditovanym Ceskym institutem pro
akreditaci, 0.p.s., podle normy CSN EN SO/
IEC 17 025. Laboratore plsobi v péti oblastech,
pokryvajicich vybrané mechanické, fyzikalné-
chemicke, elektrické, radiacni a radiochemické
vlastnosti materiall, akreditovana zkusebni
méreni, zkousky a analyzy.

Centralni analyticka laborator
m Stanoveni radionuklidd, toxickych kova.
m Analyzy vody.

m Monitorovani prostfedi a méreni tcinnosti filtrd.

Moderni vybaveni zkuSebni laboratore
hodnoceni vlastnosti materiala

m Autoklavy pro provozni podminky.

m Elektronické mikroskopy.

m Komplex horkych komor pro ozarené materialy.

Kvalifikace zafizeni na vnéjsi prostredi
m Kobaltova ozarovna.
m Monitoring degradace materiald.

Zkusebni laborator mechanickych
vlastnosti

m Trhaci stroje Instron.

m Kyvadlova kladiva.

m Mikroskopické analyzy poruch.

Reaktorove sluzby
Centra vyzkumu Rez

Sluzby jsou postaveny na provozu reaktor(i LR-0
a LVR-15, z nichz kazdy slouzi k jinym uceltim.

Reaktor LR-0:

m Patff k nejflexibilngjsim reaktorlim na svété.

m Slouzi k modelovani neutronove-fyzikalnich
charakteristik aktivnich zon energetickych
reaktort (typu VVER i zapadnich PWR).

m Provadi se zde ovérovani kodl pro
jadernou bezpecnost, stinéni a optimalizace
palivovych cykla.

B Zpfesnovani mezinarodné vyuzivané knihovny
jadernych dat.

Reaktor LVR-15:

m Materialovy vyzkum (ozafovani vzorkd pod
vysokym tlakem a teplotou).

m Komer¢ni vyroba radiofarmak (napf. pro
nuklearni medicinu) a pramyslové ozarovani
(napf. dotovani kfemiku).

m Experimenty s neutronovymi svazky.

® Program Open-Access — moznost vyuziti pro
studentské projekty.

Skupina UJV



Mezinarodni
spoluprace

Siroka mezinarodni spoluprace na evropské

i svétove Urovni, nase Clenstvi ve vyznamnych
profesnich a vyzkumnych institucich a nase
zapojeni do mezinarodnich projektd nam
umoziuje zUstat na odborné Spicce v oblasti
mirového vyuziti jaderné energie a zdroju
ionizujiciho zafeni.

Odborna spoluprace probiha na zakladé
dvoustrannych nebo mnohostrannych dohod.

Mnohostranna spoluprace

® Mezinarodni agentura pro atomovou energii
(MAAE) pfi OSN, Viden.

m Agentura pro jadernou energii (NEA), Pafiz
(organizace nejvyspélejsich zemi pfi OECD).

m Ramcové programy a projekty EUROPEAID,
HORIZONT 2020, Nuclear Safety
Cooperation Instrument.

m SNETP (Sustainable Nuclear Energy
Technology Platform).

B Jsme zakladajicim ¢lenem Asociace NUGENIA
(Evropska asociace pro védu a vyzkum
reaktort Il. a lll. generace).

&len Skupiny CEZ

Partnery dvoustranné spoluprace jsou:

m Komisariat pro jadernou energii (CEA), Francie.

m Ustav pro jadernou a radia¢ni bezpednost
(IRSN), Francie.

m Spolecnost pro jadernou bezpecnost a zarizeni
(GRS), Némecko.

m Cesko-ruska pracovni skupina pro jadernou
energetiku (PSJE), MPO/ROSATOM, Rusko.

m Védecko-technické centrum pro jadernou
a radiacni bezpecnost (SSTS NRS), Ukrajina.

m Vyzkumny Ustav elektrické energie
(EPRI), USA.

m \yzkumné centrum Bhabha (NPCIL), Indie
(navrh spole¢ného memoranda o spolupraci).

m Americke instituce prostfednictvim dohod
jadernych dozorti (NRC — SUJB) a ministerstev
(US DOE — MPO CR).

m |FE Halden, Norsko.

15
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Vyznamné milniky v historii

UJV Rez

1955 1957 1958 1964 1972 1974

—@ X ® 1% 1% ® O
i Vznik Ustavu | Zahajena : Spustén prvni : Zahdjen vyzkum : Zahdjen provoz : Spustén tézkovodni : V Rezi vyrobena
: jadernél : vystavbav : vyzkumny reaktor : radia¢niho : unikatniho komplexu : reaktor TR-0 : prvni radiofarmaka
: fysiky (UJF) : aredlu v Rezi : WR-8 : poskozeni : horkych a polohorkych :

i materiald

i komor

1999

2000

Q9.95 1997

: Lehkovodni reaktor
: LVR-15 uveden do
H trvalého provozu

: Zahdjen ozafovaci
i program pro EDF

i Zahgjeno hodnoceni
: PTS (tlakové teplotni
H Soky na TN reaktoru)

2005

: Zahajen provoz
: PET Centra Praha

: Prvni autoklav pro
: préci s aktivnimi

i vzorky instalovan
i v polohorkych

: komorach

2006

~

: UJV Re? se stava

: vyznamnym zpracovatelem
. institucionalnich RAO v CR

2007

2 | .

: Pijaty prvni svédecné
: vzorky z ETE1 (JE Temelin)

: Kvalifikace zafizeni
va hodnoceni potrubnich
H systémd pro ukrajinské JE

2013

UV Rez se stava 100%
: vlastnikem spole¢nosti
: SKODA VYZKUM

: (dnes VZU Pizer)

1%
Registrace radiofarmaka
: Fludeoxyglukosa (FDG)

2015

L 4
i Prvni odvoz vyhofelého
: vysoce obohaceného

: paliva z Reze do Ruské
: federace

2016

@12
- - L 4

i Zména obchodniho
: nazvuna UJV ReZ, a. s.

i Zahajeno klinické

* hodnoceni prvniho
: nefluorovaného PET
 radiofarmaka v CR

2020

i Zahgjen provoz VaV
: PET Centra Rez

~
i Komeréni instalace

: parogeneratorového
: stendu na JE Temelin

\%

: Vypracovani

: Technicko-ekonomické

: studie dostavby 3. a 4. bloku
: Chmelnické JE (UKR)

2023

@18 2022
: L4 0

: THS-15 — experimentalni : SKODA PRAHA

: zafizeni pro ovéreni ¢ sougasti Skupiny UJV
! strategie udrzeni taveniny : :
i v kontejnmentu pii tézké : :
havarii (IVMR) zahajilo provoz

¢ UUV Re? jednim ze ti
: zakladateld JihoGeského

¢ Unikatni vyména a zahajeni
. vyrazovani cyklotronu

jaderného parku v PET Centru Praha

: RadioMedic sougésti
: Skupiny UJV

Skupina UJV



UJV Rez, a. s.

1% ® O 1% ® 1%

: Vyhodnoceny prvni : Reaktor LR-0 : Phijaty prvni : Zahdjeni pevnostnich Privatizace Ustavu : |AEA Safety Issues pro

: svédecné vzorky : uveden do trvalého : svédecné vzorky : vypoctd komponent : jaderného vyzkumu : JE Dukovany - vyhodnoceni
: zreaktoru At : provozu : z JE Dukovany : JE (koncept Unik pred : Rez na akciovou : anavrh feseni

: roztrzenim - Leak : spolecnost
: Before Break) :

2002 2002

; ; L4 ; ® ;

: IAEA Safety Issues pro : Zahajen ozafovaci : Povodefi v aredlu : Vznik Centra : Divize : Vypracovana ,Jednotna W
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Kontakt

UJV Re?, a. s. Hlavni 130, Re?

250 68 Husinec, Ceska republika o @ o
Sleduijte nas na socialnich sitich.

18






ER Skupina UJV

.. LIDE | INOVACE | TECHNOLOGIE

E SKUPINA CEZ

Skupina U3V, élen Skupiny CEZ
WWW.UjV.cz



