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‘ AKCIONARSKA STRUKTURA UJV REZ, A. S.
TRZBY SKUPINY UJV V ROCE 2021

CEZ, a. s. 52,46 %
Slovenskeé elektrarne, a. s. 27,77 %
SKODA JS a. s. 17,39 %
Obec Husinec 2,38 %

Rozdéleni trzeb dle regionu

18% q
m Ceska republika

m Evropska unie

m Ostatni zeme

a

Skupina UJV
Vv roce 2021




BB Skupina UJV _ syNERGIE PRO ENERGETIKU

. LIDE | INOVACE | TECHNOLOGIE

UJV Rez (www.ujv.cz)
Centrum Vyzkumu Rez (www.cvrez.cz)

Vyzkumny a zkusebni ustav Plzen (www.vzuplzen.cz)

SKODA PRAHA (www.skodapraha.cz)

e A v @) sHoDA PRAHA

LE%\.’S CVl‘Q PLZEN

" Inzenyrska, projekcni, analyticka a vedecka podpora pri provozu a nove vystavbeée energetickych a jadernych zarizeni
= Komplexni védecko-vyzkumné sluzby v oblasti vyuziti jaderné energie a zdroju ionizujiciho zareni

= Odborna autorita a propagator mirového vyuziti ionizujiciho zareni




VODIKOVE TECHNOLOGIE V UJV REZ

= SoucCashny stav
= Vyzkum, vyvoj a demonstracni projekty déle nez 10 let (TriHyBus od roku 2008)
= Provozovatel prvni plnici stanice vodiku v CR (Neratovice)
= UJV ReZ zastava klicovou roli v ramci Ceské vodikové technologické platformy
= mj. spoluprace na aktualizaci Narodniho akéniho planu gisté mobility CR
= Spoluprace na organizaci konference Hydrogen Days

= Nabizené sluzby
= Projekéni a inZenyrské &innosti (divize Energoprojekt), dodavky na kli¢ (SKODA PRAHA)

= Studie pro objednatele a provozovatele verejné dopravy ,
= Reference: Dopravni podnik mesta Olomouce, Krajsky urad Usteckeho kraje, ROPID
(Praha a StredocCesky kraj)

= Posuzovani dopadu zivotniho cyklu energetickych technologii a Cisté mobility
= Spoluprace pfri pfipraveé a realizaci projektu velkého rozsahu
= Studie proveditelnosti pro akumulaci tepelné a elektrické energie na EMé




Vodikove hospodarstvi




VODIKOVE HOSPODARSTVI - PRINCIP

[ - — _ ot ‘] —— Zemni plyn
| | Elektricka energie
ENERGIE-ENERGIE — Kapainé palivo

ENERGIE-MOBILITA
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Metanizace

Vitladovani H, da distribuéni
sité zemniho plynu

DISTRIBUCNI SIT ZEMNIHO PLYNU




ZPUSOBY AKUMULACE ENERGIE - POROVNANI

10 GW

1 GW Pumped hydro storage'

100 MW Compressed air

10 MW
1T MW
100 kW

10 kW

Super

TkW capacitor

Minute Hour Day Week Season

Discharge duration
1 Limited capacity (<1% of energy demand)

2 As hydrogen or SNG
SOURCE: IEA Energy Technology Roadmap Hydrogen and Fuel Cells




. MEZINARODNI KONTEXT - EU HYDROGEN ROADMAP

ROADMAP
HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY TO BE DEPLOYED
A Ambitious scenario  /\ Business as usual scenario  Start of commercialization A Mass market acceptability’
Today 2020 29 30 395 40 2045

ﬁ A 7\ Taxis Medium and

mdelsi e\ City buses large cars
o wees AT

— lransportation
e s s\, Vans
N = 1 N A
Coaches Synfuel

s gy \ Trucks (freight ships and aviation)
iy S sy \ Small cars

mCHPs?
A _
"-. Blended hydrogen heating
- Pure hydrogen heating
; \\ Low/medium industry heat e A 7\
» Industry heat | _ i
- High-grade industry heat A i 7\
. lﬁﬂh A Existing: refining%, chemicals [production of ammonia, methanol, and others), metal processing
/ Industry
: i 5 XX
@feedsmck CCU [methanol, olefins, BTX] A 7\
. l
Steelmaking® A >4 7\
A .
;”“ \ Power Power generation,
Liir___@/g»*s:ma-ratlnar‘| balancing, buffering
| Defined as sales 1% within segment; 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type [NG or H,); 3 Pure and blended H,, refer to shares in total heating demand; 4 Refining includes hydro-cracking, hydro-tresting, bio-
Fu_l refinery; 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and ceptured carbon to replace feedstock; &6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furmaces, and other low-carbon
- F steel making processes using H,

N, : PAGE 14

SOURCE: Hydrogen Roadmap Europe team




- VODIKOVE AKTUALITY Z CR

= Tankovaci infrastruktura vodiku
= Aktualné v provozu 2 nevefejné plnici stanice (vlastni a provozuje UJV ReZ)
= Zajisteno financovani pro vystavbu pro 9 HRS (Operacni program doprava 2), v pfriprave OPD3
* Vozidla
= Komercne k dispozici
= Toyota Mirai
= Hyundai NEXO
= Pokraduje vyvoj H2 autobusu a dal$ich vozidel v ramci CR (Skoda Electric, SOR, IVECO,...)
* Verejna doprava
= Moravskoslezsky kraj soutézi dopravni obsluznost pomoci vodikovych autobusu
= Dopravni podniky mé&st Ostravy a Usti nad Labem planuji nakup vodikovych autobust Solaris
= DalSi dopravni podniky jsou ve fazi ziskavani informaci
= Rozvoj tématu vodikovych viaku (ALSTOM)
= Klicove téma k doreseni
= Vyroba dostatecného mnozstvi bezemisniho vodiku za rozumnou cenu

= Nastaveni podpurnych instrumentu




v
n—
O
O
=
@
>
O
—
S
>




. MEZINARODNI KONTEXT - AKTUALNI STAV V EU

= Projekty skladovani energie probihaji predevsim v Nemecku
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. VODIKOVE TECHNOLOGIE JAKO NASTROJ DEKARBONIZACE

= Cista mobilita - Smérnice (EU) 2019/1161/EU
= Parametry v obdobich 2021 - 2025 resp. 2025 — 2030 pro sektorové (verejné) zadavatele

= V/ysledny cil pro CR u osobnich a lehkych uZitkovych vozidel: 29,7 %

= U osobnich a lehkych uzitkovych vozidel neni zahrnuto CNG
= Cil pro CR u t&Zkych nakladnich vozidel (N2 a N3): 9 % resp. 11 %
= Cil pro CR u autobust (kategorie M3-1): 41 % resp. 60 %

U autobusu musi byt 50 % cile splnéno bezemisnimi vozidly (ne CNG)

Clensky stat

Ndkladni automobily (kategorie vozidel N, a N,)

Autobusy (kategorie vozidel M,) (*)

od 2. srpna 2021 do
31. prosince 2025

od 1. ledna 2026 do
31. prosince 2030

od 2. srpna 2021 do
31. prosince 2025

od 1. ledna 2026 do
31. prosince 2030

Recko 8 % 10 % 33 % 47 %
Slovinsko 7 % 9 % 28 % 40 %
Cesko 9 % 11 % 41 % 60 %
Estonsko 7 % 9 % 31 % 43 %
Slovensko 8 % 9 % 34 % 48 %




- NARODNI AKCNIi PLAN CISTE MOBILITY

Hlavni parametry - vozidia Plnici stanice

vozidla rok 2030 dobijeci/plnici

stanice

rok 2030




- DOPRAVNI TAHY CR A PLNICIi STANICE V PRIPRAVE
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Akumulace do vodiku
Priklady dobre praxe




TECHNOLOGIE - ELEKTROLYZA A PALIVOVE CLANKY

Hlavni technologicke smery
= Alkalickeé systemy (diafragma nebo membrana)
* Provérena technologie, nizsi cenova hladina, nizsi flexibilita

= Systémy PEM (protonvymenna membrana)
= \/ysoka flexibilita (20 — 120 %), rychly najezd, vyssi cenova hladina

= \/ysokoteplotni systémy (tavené uhliCitany nebo pevné oxidy)
= \/ysoka ucinnost, dlouhy ,studeny start”, omezeny pocet teplotnich cyklu,
nizsi tlakové urovne

Priklady technologii
= PEM

=0.1 -1 MW modul
= \ystupni tlak bezne az 40 bar

= Alkalicka technologie
= 300 kW modul
= UCinnost > 60%
= \VVystupni tlak z elektrolyzy 10 bar

= \/ysokoteplotni technologie
* Doosan (MCFC)
= Sunfire (SOFC/SOEC)




HYBRIDNI VODIKOVA ELEKTRARNA PRENZLAU, NEMECKO

. — 3 vétrne elektrarny lektrolvzé
Prenosova | (3x 2,3 MW) elektrolyzer

soustav; ,| I"u (500 KW)

| \

elektricky ' elekiricky
proud j/{ proud
AL | a
Kogeneracni —§ A
jednotky (2 ks)
elektricky

g proud =

Distribuce
tepla

Bioplynova stanice




. HYBRIDNI VODIKOVA ELEKTRARNA PRENZLAU, NEMECKO

= ENERTRAG

HYBRIDKRAFTWERK |

=\etrné elektrarny, cca 7 MW

= Kogeneracni jednotky umoznujici vyuzivat bioplyn
i smés bioplynu a H2 (az 30 : 70 %)

= Alkalicky elektrolyzér (500 kW ~ 120 Nm3/h)
= 3 zasobni nadrze H2 (42 bar) => 1,150 kg H2
* Bioplynova stanice

= 2 kogeneracni jednotky

* VVodik téz vyuzivan pro vodikovou plnici stanici v
Hamburku

* Do sité rocne dodano
* 16 GWh el. energie (uspora CO2: 9 600 tun)




POWER-TO-GAS, FALKENHAGEN NEMECKO

= Demonstracni projekt
=\Vetrne elektrarny (E.ON), 2 MW

* Prebytky elektrické energie pouzity na vyrobu
vodiku

= 6x Alkalickeé elektrolyzery (Hydrogenics)

= VVodik primo vtlacen do plynarenske site
= Az 360 m3 H,/h




Vodikové technologie v UJV Rez
Historické projekty
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PLNICI STANICE V NERATOVICICH (OD ROKU 2009)
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ENERGETICKE APLIKACE




. ZARIZENIi PRO AKUMULACI ENERGIE DO VODIKU - REZ




. SCHEMA TECHNOLOGIE

Kompresor Vodikové vozidlo

Elektrolyzér
A Palivovy clanek

Lokalni sit Dobijeci stanice

\
T e |
- Elektricky — ﬁ

stridac

Domacnost

Akumulator




MALA PLNICI STANICE VODIKU REZ
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VODIKOVE UDOLI REZ
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TUVNORD

Czech

CERTIFIKAT

o uznani prezkouiené metodiky
evidencni cislo: 002/18

Zakaznik: 0V Rez, a. s.
Hlavni 130, Rez,
250 68 Husinec
" Ceska republika

hCL: 46356088
HETDI?IKA VYSTAVEY 'ﬂf. PROVOZU
Metoda: PLMICICH STANIC STLACENEHO VODIKLU

PRC MOBILNI ZARIZENI

Ing. Wiadimir Dynda, CSc,,
Ing. Ludék Madle, C5e.
Ing. Aled Doucek, Ph.D.

Autoi metadiky:

Oznadznl: THO2020295
Interni infermasdni oznadeni metodiky:  THO2020395-V6

UJV Rez, a. =.,
Hlawni 130, Res,
250 68 Husinec

Misto ulcen! metodiky:

TUY NORD Czech, sro. cefifikaéni & inspekéni spolecnost fimto  pobwzuje,
Za plezkauseni vige uvedend metodiky byle provedans v souladu & poZadavky smémice
5518 Proces cerifikace meladik, viz Cerfifilkacni fist ke schydleni metodiky® 2a dna
14122018, Zakazka j= vedena pod zakdzkavym Elslem 511813301,

METODIKA VYSTAVBY VODIKOVYCH STANIC

UV Re?, a.s. APT, spol. sr.o.

METODIKA VYSTAVBY A PROVOZU
PLNICICH STANIC STLACENEHO VODIKU PRO MOBILNI ZARIZENi

Dokument uznan jako prezkousSena metodika certifikatem Cislo 002/18
vystavenym TUV NORD dne 17. prosince 2018.

Cislo projektu: TH 02020395
Cislo vysledku: 2018V002
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ZAJIMAVE VYSLEDKY

= Vytvofena rfada technickych vysledku/feSeni
= Nekteré chraneny uzitnymi vzory
= 7 uzitnych vzoru v oblasti plnicich stanic, elektrolyzy a vyroby syntetického methanu v platnostsi
» KdalSimu IPR pfistup diky ucasti ve vyzkumnych projektech (k dispozici na zakladé smluv o vyuziti vysledku)

= Metodika vystavby vodikovych stanic — vyuzivana pri projektovani i v oblasti vyroben vodiku

Hydrogen Fuel Cell
Power-box 180W




Vodikové technologie v UJV Rez
Aktualni projekty



. VODIKOVY MOBILITA - BEZICi VYVOJOVE PROJEKTY

Vozidlo pro komunalni sluzby

= Spoluprace se spoleénostmi ZEBRA Group a SVUM

= VVyvoj a baterioveho vozidla ELZEBRA a rozsireni o vodikovy
prodluzovac dojezdu

HYVAN
= Male bateriove vozidlo doplnene vodikovym prodluzovacem
dojezdu na bazi palivoveho clanku

Mala vodikova plnici stanice

= Kontejnerove reseni s plnicim tlakem 250 bar (az 2 kg/den)

= | okalni vyroba vodiku v navaznosti na fotovoltaickou
elektrarnu




ZEBRA — VOZIDLO PRO KOMUNALNI SLUZBY




SHRNUTI A VIZE

* Pozice vodikovych technologii
= DostateCné zralé pro kazdodenni uzivani
= VVnimany jako nastroj dekarbonizace
= Obsazeny v zdsadnich strategickych dokumentech EU a CR
= Uplatnuji se v prvnich komercnich aplikacich
= Ve vétSiné segmentu nutné verejné kofinancovani

= V nasledujicim obdobi je pfipravena cela fada podpurnych instrumentu (IPCEI, IROP, OP Doprava, Inovacni
fond, Modernizacni fond, Narodni fond obnovy, OP TAK, OP JAK, Fond spravedlivé transformace)

= Pretrvavajici vyzvy
= \/ysoke porizovaci ceny technologii
* \/yznamné snizeni cen muze pfijit az s masovym nasazenim

= Nezbytné pokraCcovani podpory vyzkumu a vyvoje (predevsim odpilotovani technologii)

= Jak pokracovat?
= Realizovat pilotni projekty v ruznych méfitcich a s ruznou mérou trzni integrace
= QOvéreni technickych parametru
= Qvéreni ekonomickych parametru a odbératelsko-dodavatelskych retézcu
= Podporovat zapojeni firem v regionu do VaV - udrzeni Ceskych firem v pozici dodavatele technologii




o | AYTEP
‘ CESKA VODIKOVA TECHNOLOGICKA PLATFORMA CZECH HYDROGEN

TECHNOLOGY PLATFORM
— GINCE 2007 ——

= Pocet Clenu platformy postupné roste (nyni témér 50 Clenu)
* Rozsirujici se spektrum aktivit
= Podpora pfipravy strategickych dokumentu
= Snaha o zapojeni subjektti v CR do mezinarodnich projektd (pfedevsim napojeni na Némecko a spoluprace v ramci V4)
= Podpora pilotnich projektu implementace vodikovych technologii
= Dulezité cile
= Ukotveni vodiku a jeho podpory ve strategii CR po roce 2020 = Narodni vodikova strategie CR (MPO) — schvalena vladou

= Podpora rozvoje vyzkumu a vyvoje — CR nesmi byt jen ,montovna“
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Dekujeme za pozornost

UJV Rez, a. s.
Hlavni 130, Rez
250 68 Husinec

L%. tel.: +420 266 173 441
: e-mail: sales@uijv.cz
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