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Hodnoceni zivotnosti materialu
Dro jaderne reaktory

Rozhovor Radima Koprivy s Milanem
Brumovskym u prilezitosti jeho 85. narozenin
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Nedilnym prvkem soutasné energetické koncepce nejen v Ceské republice je bezesporu jaderna energie.
Pro zajiSténi bezpetného a dlouhodobého provozu jadernych reaktor( je nutna precizni znalost vlastnosti
jejich konstrukénich material a odolnosti v{ci plsobeni provoznich degradacnich mechanism(. Jednou

z nejvétsich osobnosti v oblasti hodnoceni Zivotnosti jadernych reaktor( je RNDr. Milan Brumovsky, CSc.,
ktery vyrobé komponent jadernych elektraren a jejich hodnoceni zasvétil celou svou, stale aktivni, kariéru.

Pohled na areél v Rezi. Zdroj: Archiv UJV Rez

B Ing. Radim Koptiva, Ph.D.: Jadernd energetika se
rozviji stejné jako dalsi védni obory. Jak se tento rozvoj
odrdzi na vyvoji novych materidlii pro reaktory? Lisi se
materidly novych jadernych reaktorii od dob, kdy byly
vyrabény prvni tlakové nddoby reaktorii typu VVER
v Plzni?

RNDr. Milan Brumovsky, CSc.: V prubéhu posled-
nich desetileti se jednozna¢né zvysila kvalita novych
konstrukénich materialt obecné, zejména z hlediska
cistoty chemického slozeni. I technologie samotné vy-
roby se postupem ¢asu méni a kuprfikladu zahrnuti
elektrickych peci na taveni oceli pfispélo k vyraznému
zlepseni chemického slozeni materialti. Mensi obsah
necistot prispiva ke zvyseni odolnosti konstrukénich
materidlél vci pasobeni degrada¢nich mechanismd,
jimZ jsou materidly komponent za provozu vystave-
ny. Vyssi kvalita konstrukénich materiala dava obec-
né predpoklad k delsimu moZnému provozovani dané
komponenty. Je nutné ovSem zduraznit, Ze konstrukéni

materialy pro reaktory typu VVER, tedy pro v soucas-
nosti provozované reaktory v Ceské republice, musely
vyhovét uz od prvopocatku pomérné prisnym poza-
davkiim na chemické slozeni, obsah necistot a soucas-
né i na vyskyt necelistvosti. V porovnani s materialy
»zapadnich® typti reaktort je tedy mozné obecné pova-
zovat materialy reaktord VVER vyrabénych ve SKODA
JS za kvalitnéjsi.

B RK: Mezi jednotlivymi typy jadernych reaktoril jsou
tedy znacné rozdily v pouZitych materidlech a kon-
strukci jednotlivych komponent. Je mozné pfi téchto
rozdilech plnohodnotné rozvijet spoluprdci vyzkum-
nych instituci v oblasti jaderné energetiky na mezind-
rodni tirovni?

MB: Prestoze konstrukce reaktort typu VVER se
mirné odli$uje od reaktort zapadniho typu, degradac-
ni mechanismy probihajici béhem provozu se v zdsadé
nelisi. Interakce konstruk¢nich materiala s chladivem
a degradace mechanickych vlastnosti zptisobena to-
kem rychlych neutront je zaloZena na stejnych fyzi-
kélnich procesech bez ohledu na pouzité materialy.
Mezindrodni spoluprdce v oblasti hodnoceni ozéfe-
nych materialti reaktord je tedy nejen mozna, ale také
dlouhodobé vyuzivana a ptinasi velmi prospésné vy-
sledky. Bez mezinarodni spoluprace by vyrazné obtiz-
néji vznikala normativni dokumentace pro hodnoceni
zivotnosti jadernych elektraren a také standardy pro
zkousky mechanickych vlastnosti. Pro vyvoj a nasled-
nou implementaci novych zku$ebnich metod do pri-
myslové praxe je nutné vychazet z pomérné rozsahlych
mezilaboratornich porovnani, ktera by bez spoluprace
na mezinarodni urovni nebylo mozné realizovat. Pfi-
kladem mtize byt uspésny vyvoj nové zkusebni me-
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Prace na autoklavu. Zdroj: Archiv UJV Rez

tody tenkych pliskt v ramci ASTM, tzv. small punch
test. Standardizac¢ni aktivity inicioval UJV Rez v roce
2014 a byl organizatorem rozsdhlych mezilaborator-
nich porovnavacich zkousek na $esti rtiznych mate-
ridlech z jaderné energetiky, kterych se ucastnilo 12
laboratofi z celého svéta. V leto$nim roce byl stan-
dard ASTM E3205 tispésné vydan a po jeho akreditaci
ve zku$ebni laboratofi nic nebrani plnohodnotnému
vyuziti metody pro zkousky ozarenych materialt jako
doplnku klasickych zkousek mechanickych vlastnosti
is naslednym zatazenim do normativni dokumentace
na hodnoceni Zivotnosti komponent. Dal$im piikla-
dem muze byt i vyuziti mezinarodni spoluprace pfi
ptipravé normativnich dokumentt pro hodnoceni 7i-
votnosti komponent rektord typu VVER za provozu.
V ramci této aktivity byla pti evropskych vyzkumnych
projektech pod vedenim UJV Rez za ucasti experti
zemi provozujicich reaktory typu VVER i ,zapadni-
ho typu“ vypracovana metodika hodnoceni VERLIFE,
ktera byla pozdéji rozsifena jako metodika IAEA a na-
sledné prijata jako normativni dokumentace nejen pro
Ceské jaderné elektrarny, ale je pouzivéna i v dal$ich
zemich VVER. Diky mezindrodni spolupraci exper-
tt raznych zemi je tato metodika pro reaktory VVER
harmonizovana s obdobnymi metodikami pro ,,zdpad-
ni“ typy reaktoru.

B RK: Béhem vasi kariéry jste se stal uzndvanym nejen
tuzemskym, ale i mezindrodnim expertem, coZ jisté ob-
sahuje nemalou porci cestovdni. Procestoval jste v prii-
béhu své kariéry jiz cely svét?

MB: D4 se Fict, Ze jsem se pracovné podival zfejmé
do v8ech svétadilt. Nejen v ramci konferenci, ale také
na expertnich misich Mezinarodni agentury pro ato-
movou energii ve Vidni. Jejich pfedmétem bylo vét-
$§inou poradani vzdélavacich seminait pro pracovni-
ky mistnich vyzkumnych dstavi a elektraren a mista,
kde byly tyto akce pofadany, byla pomérné rozmani-
ta — napriklad Argentina, Brazilie, Mexiko, Ukrajina,
Bulharsko, Cina, Indie ¢i Bangladés. Vyména zkuse-
nosti a znalosti je rovnéz diileZitou a nedilnou soudasti
mezindrodni spoluprace v oblasti jaderné energetiky.
V tomto ohledu je uZite¢na aktivni u¢ast v normativ-
nich ¢innostech mezindrodnich organizaci, jako je
ASME nebo ASTM, protoze pristup khodnoceni zivot-
nosti musi byt principialné jednotny, nezavisly na typu
reaktoru nebo zemé provozovatele, protoze bezpeénost
jejen jedina. Dilezitym aspektem je také Gicast na me-
zinarodnich konferencich nebo seminarich - jak pro
mladé pracovniky, tak i pro ,otrelé“ experty. Kromé

toho, Ze se prezentuji vysledky dané organizace a tim
se ziskava mezindrodni renomé, mohou mladi béhem
nékolika dni ziskat prehled o sou¢asném stavu zna-
losti v daném oboru, zatimco pro ,,otfelé“ experty jsou
podstatné vice nejnovéjsich informaci, které se dosud
nepublikuji, pokud vibec. Sou¢asné 1ze béhem téchto
diskuzi ziskat i informace o moznych kontraktech nebo
vyzkumnych projektech. A naptiklad do evropskych
projektt se bez obecného povédomi o organizaci ne-
mate Sanci dostat.

B RK: Cestovini zni velmi poeticky a ldkavé, ale mo-
hou se nékdy vyskytnout i necekané potize? Mdte né-
jakou zkusSenost s nedobrovolnym setrvanim na misté
kondni sluzebni cesty?

Samoziejmé, cestovani s sebou prinasi ptijemné ity
méné prijemné zazitky. Mezi ty pfijemné patii samo-
zfejmé nav$tévy zajimavych mist nebo pfijemnych sce-
nérii, pokud se pfed nebo po konferenci najde volny
¢as. Mezi ty nezajimavéjsi patfi napt. vodopady Iguaza
na pomezi Argentiny a Brazilie v parném lét¢ nebo Ye-
llowstonsky park vlednovych teplotdach -30 °C a potom
bangladésskd Dhaka se 40 °C a monzunovym de$tém.
Situace se také podstatné méni - pred padesatilety jsem
se o pulnoci bezpe¢né prochazel po Riu de Janeiro, za-
timco dnes to nebyva zcela bezpe¢né ani na Copacaba-
né v pravé poledne. Stejné tak pred 30 lety nebyl pro-
blém v noci v Bombaji, ale pfi posledni navstéveé Bhabha
Institutu mé samotného nepustili ani do mésta zatidit
si letenky. Na druhé strané, fada navstivenych konfe-
renci nebo komisi ASME a ASTM se kona v USA, kdy
presun z Prahy zabere cely den a pfesun pres Atlantik
trvé zpravidla 10 az 12 hodin. A nékdy doletite na misto
azavazadla v nedohlednu - pfi zméné letadel, napt. pfi
zpozdéni, kdy nechytnete ptipoj, leti§té vétsinou nejsou
schopna rychle reagovat a zavazadlo ziistane na letisti
a potom nastane jeho hledani. Takto jsem nékolikrat
zistal i tfi dny jen s pfiru¢nim zavazadlem. Poudeni
je proto nasledujici — notebook a konferen¢ni materia-
ly, Iéky, holeni a hygienické potteby s sebou do letadla.
Stejné i potom ziistanete aZ tfi dny v cestovnim s jed-
nou kosili, s ¢imz mam bohaté zkusenosti - cca jednou
za pét let. Naopak pri navratu domt je frekvence vy$si
- obvykle aspon jednou za rok nestihnou v Pafizi nebo
Amsterdamu v¢as prelozit kufr, ktery vam potom do-
ruciaz domu nésledujici den, coz uz neni kritické. Diky
pocasi mizete obcas uviznout naletisti i cely den, a po-
tom se tézko hledaji nahradni spoje. V soucasné dobé
je k dispozici vétsinou velké mnozstvi spojti, a tak se
v rozumné dobé najde nahradni spojeni. Vzpominam,

Zatizeni pro méfeni rozmérl ozarenych vzorkd v polohorké
komote. Zdroj: Archiv UJV Rez
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néjaké poslance, a tak se nam pobyt protahl o tfi dny.
Pfi jiném letu z Moskvy s mezipfistanim v Bratislavé
jsme kvili patnému pocasti v Praze dvakrat nalétavali
na leti$té v Praze, abychom nakonec ztistali v Bratislavé
- osvobodil nds nds specidl letici z Kosic, jinak jsme uz
dostavali jizdenku na vlak do Prahy.

B RK: Vétsina vasi kariéry je spojena s vyzkumem
a vyvojem v Rezi u Prahy. Spolecnost UJV Rez, dfive
Ustav jaderného vyzkumu Rez, v letosnim roce oslavu-
je 65 let od svého zaloZeni. Jakd je jeho aktudlni role
v procesu hodnoceni ozdfenych materidlii jadernych
elektraren?

MB: Od svého zaloZeni byl vyzkumny tstav v Rezi
kli¢ovym prvkem v rozvoji jaderné energetiky v Cesko-
slovensku. Z tohoto déivodu zapocala prakticky od za-
&atku také izkd spoluprace s vyzkumem Skoda JS jako
vyrobcem jadernych zatizeni na hodnoceni konstruke-
nich materiald reaktori. Nejdfive pro elektrdrnu A-1
s pfechodem na reaktory typu VVER, ¢ehoz jsem se
aktivné zucastnil, a nakonec to vyustilo mym precho-
dem do UJV Rez. Pro zajidténi potfebnych podkladt
pro dlouhodoby provoz reaktort je nadale dulezitou
soucasti celého procesu hodnoceni, jelikoz disponuje
jako jediny subjekt ve stfedni Evropé rozsahlou experi-
mentdlniinfrastrukturou nutnou pro analyzy materid-
It reaktord, tzv. ,,horkymi a polohorkymi“ komorami
(»horky“ v tomto kontextu znaéi vysoce radioaktiv-
ni). Tyto laboratofe jsou zcela nezbytné pro realizaci
zkou$ek mechanickych vlastnosti ozafenych materidlii,
které je nutné provadét v stinéném prostredi, prostied-
nictvim dalkové ovlddanych manipuldtort. Uspésné
provedeni zkousek mechanickych vlastnosti nicméné
neni jedinym nutnym prvkem v celém procesu hod-
noceni. Na provedené vysledky zkousek dale navazuji
dalsi ¢innosti nutné pro hodnoceni integrity provozo-
vanych zafizeni, kupfikladu termohydraulické analy-
zy, vypocty pevnosti a vypocty neutronovych poli v re-
aktoru. Podstatny vliv pfi hodnoceni Zivotnosti hraji
i zkuSenosti a znalosti ziskané za 35 let prace ve vyzku-
mu SkodaJS, kde jsem ziskal unikatni znalosti o vyrob-
ni technologii reaktortt VVER v¢etné vlastnosti jejich
materiald za riznych podminek. Proces hodnoceni zi-

RNDr. Milan Brumovsky, CSc.

UJV Rez, a. s., pokracovatel Ustavu jaderné fyziky v Rezi,
letos na jare oslavil 65 let od svého zalozeni. Stal u zrodu
vsech ceskoslovenskych jadernych oborl a jeho historie
i soucasnost jsou stdle Uzce spjaty se Spickovymi od-
borniky a stézejnimi energetickymi projekty této zemé.
Spolecnost prosla za dobu své existence fadou organizac-
nich transformaci i bouflivym technologickym rozvojem.
V soucasnosti se jako inzenyrsko-technologicka spole¢-
nost a souc¢ast Skupiny CEZ zaméfuje na komeréni zakéz-
ky na trzich doma i v zahranici. Orientace na projektové
¢innosti, bezpecnost a efektivni provoz energetickych
zafizeni a komplexni nakladani s radioaktivnimi odpady
se rozsifila o vyvoj a vyrobu radiofarmak, zejména pro
metodu PET (pozitronovou emisni tomografii). UJV Rez je
také mateiskou spole¢nosti Skupiny UJV, kterou aktudlné
tvoii SKODA PRAHA a. s, Vyzkumny a zkuebni dstav Plzef
s.r.0.a Centrum vyzkumu RezZ s. 1. 0.

Na schopnosti pfevést vyzkumné projekty do reél-
né praxe a na zazemi erudovanych aplikacnich inzenyrd
stoji fada mezinarodnich Uspéchid a ocenéni firmy. Motto
4Lidé, inovace a technologie” dobre charakterizuje hybné
sily a smér dalsiho rozvoje spolec¢nosti. Know-how, které
v Rezi nashromazdily ¢tyfi generace odbornikd a nad-
Sencll, se mGze pochlubit jen mélo podniki v této zemi.
Jednou zikonickych postav ¢eského jaderného materialo-
vého inZenyrstvi je RNDr. Milan Brumovsky, CSc., svétové
uznavana osobnost soucasné jaderné energetiky a jeden
ze zakladateld modernich metod fizeni Zivotnosti tlako-

vych nadob reaktor(.
Ing. Alena Rosdkovd

votnosti tlakovych nadob reaktora je tak vysledkem
spoluprace rozsahlych multidisciplindrnich tymda.

B RK: Je kromé rozsdhlé experimentdlni infrastruktu-
ry vyzkumny tistav v ReZi jesté nééim unikdtni?

MB: Veskeré ¢innosti realizované v ramci procesu
hodnoceni Zzivotnosti jadernych reaktorti jsou zalo-
zeny bezesporu také na dlouhodobych zku$enostech
a know-how. UJV Rez se zcela jisté miize mezi svymi
zaméstnanci pochlubit zna¢nym podilem experti, pro
néz byla Rez prvnim zaméstnadnim hned po ukonéeni
studii, a zdroven jedinym, protoze jaderna energetika
se stala, da se Fici, jejich celozivotnim poslanim. Toho je
nyni mozné s vyhodou vyuzit pro pfenos znalosti mezi
stavajicimi experty a nastupujici generaci vyzkumnych
a védeckych pracovnikt. Uspéiné zvladnuti prenosu
védomosti a zkuenosti je klicové pro zachovani dosta-
te¢né zakladny pracovniki zkusenych v oblasti hodno-
ceni Zivotnosti komponent jadernych elektraren.

B RK: Hodnoceni Zivotnosti provozovanych tlakovych
nddob je pomérné komplexni soubor experimentdlnich
aktivit a vypoctovych analyz, nicméné znacnd Cdst po-
zornosti je vénovdna zkouskdm materidlovych charak-
teristik ozdtenych materidlii. Kde se ozdtené materidly
pro tyto potieby ziskdvaji?

MB: Odbér dostate¢ného objemu ozateného materid-
lu z provozované komponenty, nutného pro realizaci
standardnich zkousek mechanickych vlastnosti, by byl
znacéné komplikovany z hlediska mozného nezadouci-
ho ovlivnéni integrity a funkce hodnocené komponen-
ty. Pro zaji$téni zkusebnich téles pro experimenty jsou
v provozovanych reaktorech realizovany tzv. svédecné
programy tlakovych nadob reaktord. Ty jsou zaloZe-
ny na ozarovani zku$ebnich téles, ktera jsou vyrobena
ze stejnych materialti jako hodnocena tlakova nadoba
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reaktoru. Tato zku$ebni télesa jsou umisténa v daném
reaktoru blize aktivni zoné, nez je sténa hodnocené
tlakové nadoby reaktoru, a tak jsou vystavena vyssi-
mu neutronovému toku, coz ma za nasledek rychlej-
$1 miru degradace vlastnosti hodnoceného materidlu.
Na zékladé toho je mozné predikovat budouci chovani
konstrukénich materialii redlné provozované kompo-
nenty. Dal$i vyuzZivanou metodou zaji$téni ozafenych
materiald je realizace ozafovacich programu v experi-
mentdalnich jadernych reaktorech. Pro potteby hodno-
ceni zivotnosti ceskych jadernych elektraren je nejvice
vyuzivan experimentdlni reaktor LVR-15 v Rezi.

B RK: Existuje jesté néjaky mozny zpiisob, jak rozsi-
fit objem experimentdlnich dat potfebnych pro zajisténi
bezpecného a dlouhodobého provozu reaktorii?

MB: Caste¢nym omezenim pro experimentéln{ hod-
noceni materidli reaktorti je v ndvaznosti na aktudlni
trend prodluzovani zivotnosti primyslovych kompo-
nent omezend dostupnost originalnich archivnich ma-
teriald, které byly pouzity k vyrobé komponent a které
jsou vyuzivany v ramci svéde¢nych programi. V po-
sledni dobé je tak vénovana zna¢nd pozornost vyuzi-
ti konstrukénich materiald z jiz vyfazenych jadernych
elektraren. Vzhledem k rozdilnym materidlovym cha-
rakteristikam a odli$nému chemickému slozeni ptipa-
daji v uvahu pro hodnoceni ¢eskych elektraren pouze
reaktory typu VVER a materidly reaktort ,zapadniho®
typu je mozné vyuzit velmi omezené. Tak byly jiz v mi-
nulosti odebrany konstruk¢ni materialy z odstavené ja-
derné elektrarny typu VVER-440 Greifswald v Némec-
ku, které je mozné je dale vyuzit pro roz$ifeni souboru
vysledku analyz pouzitelnych pro hodnoceni zivotnosti
jaderné elektrarny Dukovany. Vyhodou tohoto postu-
pu je, Ze pro nékteré konstrukéni prvky byla na obou
elektrarnich pouzita pii vyrobé v Skoda JS zcela to-
tozna tavba materidlu. Aktualné se jako velmi slibna
jevi moznost také podobného vyuziti materidlti v ram-
ci probihajictho vyfazovani prvniho a druhého bloku
jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice na Slovensku.

B RK: Jakd je podle vds budoucnost jaderné energie,
nejen v Ceské republice?

MB: To je spi$e otdzka politicka nez technickd. V ne-
davné dobé byl vypsan tendr na dostavbu dvou blo-
ku v lokalité jaderné elektrarny Temelin, nicméné byl
bohuzel zrusen. Nyni je oéekdvano zahdjeni pfipravy
dostavby dalsiho bloku jaderné elektrarny Dukovany,
takzZe je evidentni, 7e je v ramci CR s jadernou energe-
tikou nadale pocitano do budoucna. Kdyz se podivame
kuptikladu na blizké evropské zemé, tak situace neni

Polohorké komory. Zdroj: Archiv UJV Rez
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RNDr. Milan Brumovsky, CSc.

uplné jednoznac¢nd, nicméné je stdle mnoho zemi, kde
je jaderna energetika nezastupitelnou soucdsti ener-
getického mixu. Pfedev$im Francie a naptiklad zemé
jako Polsko a Nizozemsko nové planuji vystavbu ja-
dernych elektraren pro snizeni produkce sklenikovych
plynt. S vyvojem reaktort nové generace je v budouc-
nosti poéitano se zapojenim novych inovativnich prv-
kd, napt. uzavieného palivového cyklu, ktery prispéje
k vyraznému snizeni objemu radioaktivniho odpadu
vpodobé vyhorelého paliva. Rozvoj jaderné energetiky
je tedy spojen se zvySovanim efektivity provozu a bez-
pecnosti soucasné s minimalnim dopadem na Zivotni
prostedi. Véiim, ze v Ceské republice budeme nadale
pokracovat timto smérem a bude vyuzito pevnych za-
kladii tuzemského jaderného vyzkumu a vyvoje.

Zivotopis RNDr. Milana Brumovského, CSc.

Svétové uznavand osobnost souc¢asné jaderné energeti-
ky, jeden ze zakladatelti modernich metod fizeni Zivot-
nosti tlakovych nadob reaktort.

Jadernd fyzika, konicek od skolnich let

Milan Brumovsky se narodil 14. 10. 1935 v Batovcich
na Slovensku. Skolni a studentska léta prozil v Tepli-
cich v Cechach, kde také v roce 1953 maturoval. Ve stu-
diu déle pokrac¢oval na Matematicko-fyzikdlni fakulté
Karlovy univerzity v Praze, na které v roce 1958 ukon-
¢il obor Jaderna fyzika. V roce 1970 mu byla udélena
védecka hodnost kandidata fyzikalné-matematickych
véd v oboru Experimentalni fyzika.

Od prvnich reaktorii k Fizeni Zivotnosti blokii

Jako absolvent nastoupil do Skody Plzen, do tehdejsi-
ho Zdvodu vystavby jadernych elektrdren. Od zacatku
své kariéry se vénoval hlavné materidlové problemati-
ce jadernych reaktorti. Nejprve ve vyzkumu materiala
a pevnosti pro tlakovou nddobu prvniho reaktoru Al,
pozdéji i pro vyrobu reaktort typu VVER 440 a 1000.
Postupné se propracoval k teoretickym a experimental-
nim tkoltm, které fesil z pozice vyzkumného a pozdéji
také védeckého pracovnika. Diky tomu ziskal Siroky
prehled v technické problematice jaderné energetiky,
predevs$im v interdisciplinarnich oborech tykajicich se
aplikace jaderné fyziky, fyziky pevnych latek, fyzikalni
metalurgie, meznich stavi a pevnosti. Tyto komplexni
znalosti ndsledné uplatnil pfi feSeni naro¢nych ukola
spojenych s vyrobou a vystavbou jednotlivych bloku
jadernych elektraren v tehdejim Ceskoslovensku. Vy-
znamné prispél k vyzkumu, zavedeni a aspé$nému vy-
uzivani lomové mechaniky v hodnoceni integrity a zi-
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na meetingu v Denveru v roce 2019, kde byl schvdlen
technicky standard pro zkousky miniaturizovanych téles.
Zdroj: Archiv UJV Rez

votnosti komponent jadernych elektraren. V prabéhu
vyroby reaktorti typu VVER ve Skodé Plzen se pravi-
delné zabyval posuzovanim riznorodych problémd pti
vyrobé tlakovych nadob. Od roku 1993 pracuje dok-
tor Brumovsky ve spole¢nosti UJV Rez, a. s. (naslednik
Ustavu jaderného vyzkumu v Rezi), kde se v ramci di-
vize Integrita a technicky inZenyring vénuje nadale pro-
blematice starnuti komponent provozovanych bloki JE.

Svédecny program - kli¢ovy pro jadernou bezpecnost

Doktor Brumovsky je jednim ze zakladatelti moderni-
zovaného ,,svéde¢ného programu® pro hodnoceni sta-
vu tlakovych nadob reaktort 1. a 2. bloku elektrarny
Temelin. Ten vyuziva nejnovéjsich poznatkt v oblasti
radia¢niho poskozovani materialu tlakovych nadob ja-
dernych reaktort. Programem je mozné pribézné mo-
nitorovat zmény vlastnosti materialu tlakové nadoby
reaktoru, které maji zdsadni dopad na bezpe¢nost pro-
vozu a zivotnost celého komplexu jaderné elektrarny.
Svédec¢ny program je také dilezitou soucasti posuzo-
vani stavu nasi elektrdrny Temelin v rdmci opatfeni
tzv. Melkského protokolu. Ovéfenou koncepci tohoto
svéde¢ného programu aplikovali naptiklad i rusti spe-
cialisté na své nové projekty reaktortt VVER.

V ndrodnich i mezindrodnich institucich

ZkuS$enosti Milana Brumovského nachazeji cely jeho
profesni Zivot narodni i mezinarodni vyuziti v expono-
vanych expertnich ¢innostech. Pracoval a stdle pracuje
pro Mezindrodni atomovou agenturu ve Vidni (MAAE)
a mnoho dalsich organizaci z jadernych obort. Od osm-
desatych let je ¢eskym zdstupcem pracovni skupiny
MAAE International Working Group on Lifetime Ma-
nagement of Nuclear Power Plants nebo reprezentantem
v Ageing Management European Strategy. Drzi rekord
v ¢eské ucasti na praci specializované skupiny Internati-
onal Group on Radiation Damage Mechanisms in Pressu-
re Vessel Steels. Radu let se podili na ¢innostech ASME
(American Society of Mechanical Engineers) a spolupora-
da technické konference ASME Pressure Vessels & Piping.
Je také dlouholetym ¢lenem vyboru pro reaktorové ma-
teridly v American Society for Testing Materials (ASTM
International), kde se v lonském roce tspésné podilel
na prijeti nového technického standardu k pouziti zku-
$ebni metody miniaturizovanych téles ve formé tenkych
plechi. Je autorem nebo spoluautorem minimdlné dal-
$ich sedmi standardii pro zkousky materiali a hodnoce-
ni Zivotnosti zafizeni jadernych elektraren a iniciatorem

evropského projektu VERLIFE — Hodnoceni Zivotnosti
komponent jadernych elektrdren typu VVER. Predseda
ctvrté sekei Normativné technické dokumentace Asociace
strojnich inzenyrii CR. A spolupracuje samozfejmé i se
Stdtnim titadem pro jadernou bezpecnost.

Autorem a pedagogem

Rozsahla publika¢ni ¢innost RNDr. Milana Brumov-
ského zahrnuje vice nez 300 ¢lankd, prispévkiia dalsich
odbornych dél pro ¢eskou i mezindrodni platformu.
Je také spoluautorem rady publikaci MAAE v oblasti
radia¢niho poskozeni materidlti zarizeni JE, starnuti
a fizeni starnuti JE a hodnoceni integrity zafizeni JE.

Svoje zkusenosti doktor Brumovsky ochotné a pru-
béiné predava mladsim kolegiim po celou svoji karié-
ru. V ramci expertnich ¢innosti to bylo naptiklad pro
vyzkumné projekty MAAE v CNEA Argentina, ININ
Mexiko, CDTN Brazilie, AEC Bangladés. Pusobi i jako
lektor na odbornych tematickych seminafich MAAE.
V letech 2002-2005 opakované hostoval ve spole¢ném
vyzkumném stiedisku Joint Research Centre - Institute
of Energy v nizozemském Pettenu.

Ocenéni

Zasluhy Milana Brumovského o rozvoj bezpec¢nosti ja-
dernych reaktorii samoziejmé neztstavaji bez ocenéni.
V roce 1985 obdrzel medaili A. A. Blagonravova (Aka-
demie véd SSSR) za prace v oblasti bezpec¢nosti tlako-
vych nadob reaktort, v roce 1990 mu byla udélena me-
daile Ch. Eichnera (francouzskd Société de Métallurgie
et des Matériaux a francouzskd Commission Nationale
de I’Energie Atomique) za prace v oblasti studia tlako-
vych nadob reaktord. Je také drzitelem dvou medaili
Slovenskych elektraren z roku 1998 - stfibrné medaile
Slovenskych elektraren za zastitu bezpe¢nosti provozu
tlakovych nadob reaktort jaderné elektrarny Mochov-
ce amedaile A. Stodoly za prace v oblasti studia tlako-
vych néddob reaktorti jadernych elektraren na Sloven-
sku. Je drzitelem vyznamnych ocenéni americké ASME
z let 2009 a 2010. V roce 2017 ziskal v ramci Skupiny
CEZ individualn{ ocenéni CEZAR.

Neutuchajici entuziasmus

Milan Brumovsky se nepfestava vénovat védecké, pu-
blikac¢ni a osvétové praci ani dnes, kdy si mnozi z jeho
vrstevnika uzivaji pracovniho odpocinku. Stéle je ak-
tivni na ¢eské i zahrani¢ni odborné scéné a svoje roz-
sahlé znalosti v problematice predva v ramci UJV Rez
mladsim kolegtim. K jeho leto$nimu jubileu mu pfejme
dalsi pracovni a osobni uspéchy a jeho manzelce a sy-
num s rodinami co nejvice spole¢né straveného ¢asu.

Horka komora pro spektrometrické analyzy ozafenych
material(i. Zdroj: Archiv UJV Rez
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