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Osnova prezentace uJvq

= Uvod — Charakteristika divize
= Prikazy funkceschopnosti a kvalifikace zarizeni
= Pfiklady
= Rizeni starnuti
= Pfiklady
= Zavér — Cinnosti nabizené v jednotlivych etapach projektu
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Divize Integrita a technicky inzenyring

= Divize sidli v arealu UJV v Rezi & |
= 200 zameéstnancu, obrat pfes 500 mil. KC < rem—Bo——— K

= Struktura divize zahrnuje Gutvary zaméfené na |
= Provadéni analyz (vypoétare) 1 .

= Hodnoceni pevnosti, zivotnosti, funkceschopnosti : s [>
(Priikazna dokumentace) 2 e [K

= Rizeni Zivotnosti
=« Podporu provozu a udrzby energetickych
zarizeni
« 3 akreditované laboratore
= Mechanické vlastnosti

= Radiaéni chemie a kvalifikace na prostfedi ~ Autoklavero
zkousky v prostredi

= Podpora provozu energetickych zarizeni (koroze Ginava),
’ vyvinuty,
& KonStru kce a dllny Zionstr{jovanya

vyrobeny UJV pro
JRC Petten.
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Divize Integrita a technicky inzenyring

= Technicka infrastruktura
= Vypocetni systémy
= Komercni systéemy zalozeneé na MKP
(Implicitni i explicitni)
= Programy vyvinuté UJV pro hodnoceni Unavy,
armatur, LBB, uniku, ...

= Systémy EPRI pro hodnoceni tokem
urychlené koroze, zakopanych potrubi,
sterbinoveé koroze

e« Zkusebni stroje a dalsi zarizeni pro
zkousky mechanickych vlastnosti
ozarenych i neozarenych materialu

«LOCA komory a ozarovny
=« Vybaveni pro nedestruktivni zkouseni
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Divize Integrita a technicky inzenyring

= | aborator horkych komor \ |
(21) vybavené zafizenim pro @0+
= Demontaz schranek a kontejneru .
= Rezani
= Tepelné zpracovani
= Rekonstituci vzorku
. .
=« Laborator polohorkych
komor (30) vybavenych pro
= Mechanické zkousky provadéné
dalkové ovladanymi manipulatory
= Neutronovou dosimetrii

= Elektronovou mikroskopii

Polohorké komory pro zkouseni ‘
ozafenych materiala — pfedevSim |2
pro svédecné programy TNR



Prukazy funkceschopnosti a kvalifikace zafizeni S-(;X,j
(Priikazna dokumentace) 5

= Vyhodnoceni v souladu s pozadovanou normativnée technickou
dokumentaci

e Staticka pevnost, cyklicka pevnost, seizmicita, kfehky lom, ...

= \/ypocCty napéti, deformaci, teplotnich poli

e Tlakove teplotni Soky

= Svihy vysokoenergetickych potrubi, stiely, ...

= Kvalifikace na vnéjsi prostredi

e Kabely, snimacCe, pohony,
tésnéni, pruchodky, konektory,
natery...

e Simulace provozni historie

e ZkousSka simulujici LOCA, post-LOCA
a pripadné tézkou havarii

e Zpracovani, udrzovani o overovani
kvalifikacni dokumentace
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. Kvalifikadni zkouska ventilu v LOCA komore




Prehodnoceni ukrajinskych reaktort pro LTO S-(;l,j
(NAEK Energoatom) S

= Na zakladé prehodnoceni reaktoru 1. bloku Jiznéukrajinské a 3.
bloku Rovenské JE provedeného DITI byl povolen prodlouzeny
provoz obou bloku

= Realizovano od r. 2009 do 2018
= Zpracovana kompletné nova priukazna dokumentace pevnosti a zivotnosti
= Novy program fizeného starnuti (PPK, Svédecny program, ....)




Hodnoceni vysokoenergetickych potrubnich S-Qd
systému G

= Existuje licencni pozadavek na bezpecné odstaveni reaktoru po
roztrzeni vysokoenergetického potrubi, ktery Ize v zasade resit
dvéma zpusoby:
= Aplikaci konceptu unik pfed roztrzenim (LBB) - UJV vyvinul viastni
vypocetni systém a provedl hodnoceni pro Ceskeé a slovenske JE.

= Provedenim hodnoceni ucinku tzv. postulovaného roztrzeni, které UJv
také v rizném rozsahu realizoval pro Ceské a slovenské JE.

||||||

Stav po Svihu potrubi napajeci vody SO s narazem
- do omezovacl V-1-6 a V-3-6 pfi postulovaném

6.smycCka JE Dukovany - Celkovy pohled na model
. y y yP roztrzeni na prichodce HZ

potrubi pary a napajeci vody v HZ



Experimentalni hodnoceni moznosti udrzeni g-(;}ﬂ
taveniny v TNR VVER 1000 5

= Udelem experimentalniho zafizeni je provéfit a demonstrovat schopnost
odvodu zbytkového tepla taveniny aktivni zény a vnitroreaktorovych
konstrukci chlazenim vnéjsi stéeny reaktorové nadoby vodou pri tézké
havarii reaktoru.

= Termohydraulicka smycka je navrzena jako univerzalni zafrizeni pro
termohydraulické zkousky. Zarizeni je navrzeno pro podminky reaktoru
VVER 1000/320 a v pripadé jeho modifikace i pro podminky jinych reaktoru.
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Uvazované schéma : : N
’ _ Od TNR k Vizualizace usporadani Instalace horni ¢asti
rozvrstveni taveniny : 2Ini L . o .
] experimentalnimu primarniho okruhu 3D experimentalniho kanalu

zadrzené v nadobé
.ﬂ béhem tézké havarie pro
VVER-1000

kanalu



Rizeni starnuti Sa{.:vi $
g

V soucasnosti je pro JE pozadovana proaktivni strategie rizeni
starnuti v prubéhu celého zivotniho cyklu zafizeni
= Projektova faze

e Design for ageing — priprava projektu se znalosti potencialnich degradacnich
mechanismu.

= Vyroba, montaz, vystavba
= Zaznamenani specifickych dat z vyroby. Rizeni kvality dodavek. Zajisténi
svédecnych vzorku a archivnich materialu.
=« Zprovozneéni elektrarny
e Mérfeni a zaznamenani panenského (predprovozniho) stavu.
= Provozovani
= Zavedeni a vykonavani vsech potfebnych provoznich programd.
= VyFazovani z provozu

= Spolehlivy a efektivni provoz vSech systému, konstrukci a komponent
nezbytnych pro vyrazovani zarizeni z provozu.



Material Management Matrix — proaktivni Fizeni §'(l!’-
starnuti jiz béhem posuzovani nabidek PUIVS

= Pro podporu CEZu béhem zrusené soutéze na NJZ ETE UJV identifikoval
potencialni provozni problémy vyplyvajici z materialti a vyrobnich technologii
obvykle pouzivanych pro vyrobu zarizeni JE typu VVER
= Byl pouzit format Material Management Matrix (MMM) vyvinuty EPRI a aplikovany pro
jiné projekty JE
= SouCasné bylo pro diskuzi s dodavatelem bloku typu VVER pfipraveno 41 otazek
= Pro dalSi potencialni dodavatele (EPR, AP1000) byly interpretovany vysledky MMM,
které byly vytvoreny EPRI
= Pro zjednoduseni prace s Ageing management matrixes pro NJZ byla vyvinuta
databazova aplikace

= V souéasnosti pracovnici UJV zpracovavaji pro EPRI Material Degradation
Matrix (MDM) pro provozované JE VVER 440 a 1000
= MDM obsahuje seznam potencialnich degradacnich mechanizmu pro klicové
komponenty primarnich okruhu jadernych elektraren

= \/yhodnocuje rozsah znalosti o pfislusnych degrada¢nich mechanizmech a zpusobu
jejich zmirdovani (svétova praxe, vysledky vyzkumnych programu, provozni
zkusenosti...)

= Na jejim zakladé Ize definovat potencialni rizikoveé oblasti, které vyzaduji specialni
pristup
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Program rizeni starnuti (zivotniho cyklu)

« UJV ma velké zkusenosti s

navrhem a zavedenim novych Organizaén sirukiura
° . wr _z Vedeni JE
p rog ramu ko m b In uj ICI Ch Cl - Oddélen?f\’ei'genl' Zivotnosti a
v . LTO
prIStu py Pracovni skupiny
., i ; i Odborné utvary provozovatele
e fizeni starnuti,
e Udrzby (Condition and Performance I
mon |tor| ng),
« pI’OVOZ U dO poruchy. POZADAVKY, DOPORUCENI PLIM PROGRAM DOK:'\:'E::ACE
Pozadavky SUJB — Inventura — Prgc?a dlu?Iy
Doporuéeni IAEA Programy fizeného starnuti Usivatelské prirucky
Pozadavky provozovatele Obecné funkce PLIM Skolici materialy
= Navrh vyuziva analyzu jejiz

postup je vyvinuty UJV I
zalozenou na rozdéleni procesu

Fizeni zivotnosti na prvky
v souladu s nasledujicim
diagramem. Rl

Ostatni vyuzivané aplikace

IT PODPORA

= Toto rozdéleni se osvédcilo ve
Y,Secb vprOJekteqh Zva,mer,enyCh na Prvky procesu fizeni starnuti
rizeni zivotnosti zarizeni JE. .



Strategie LTO ukrajinskych JE 3‘@“
(EC projekt, prijemce NAEK Energoatom) Che

= Projekt provaden DITI v letech 2011-2013
=« UJV bylo vedoucim konsorcia s VUJE a dvéma ukr. firmami

= Posouzeny a doporuceny upravy stavajici metodické dokumentace
Fizeni zivotnosti a starnuti

u Zpracovano 12 programu fizeného starnuti pro 12 pilotnich zafizeni
Jizneukrajinské a Zaporozske JE
« NAEK vyuzil
spolecné odsouhlasené pilotni

programy jako vzor pro update
programu svych JE.

. Zaporozska JE



Svedecny program tlakové nadoby reaktoru S.QA'
(TNR) Egd

= Rizeni zivotnosti tlakové nadoby a vnitinich éasti reaktoru pro
EDU a ETE — Realizace vS§ech nezbytnych programii a
hodnoceni

= Svédeény program pro JE Bohunice a Mochovce
= Integralni svédecny program pro ukrajinské JE

=4 bloky - Chmelnicka-2, Rovenska-3,4, Zaporozska-6
. .

Svédecny zkuSebni 3_p
vzorek svareny : 24
elektronovym paprskem - .. 1. VRST VA

N El Box svédecénych vorkli TNR
Temelin a jejich umisténi




Nova metoda mereni odezvy konstrukce S..(;Lﬁ
2UIVS

ochranne obalky &l

= UJV Rez se spolu s partnery ispésné realizoval vyzkum optické
metody pro méreni tvarovych odchylek kontejnmentt jadernych
elektraren

= \Vysoka presnost
= \/zdalena kalibrace
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Optovlaknovy senzor béhem testd N
Pilotni instalace pro ETE Optovlaknovy senzor instalovany na

kontejnmentu
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Zaver — Co nabizime

= Vybérove rizeni
= Posouzeni naplnéni pozadavku vychazejicich z EUR.

e Podpora pfi posuzovani vyhodnosti nabizenych reseni mezi jednotlivymi
nabidkami a také dobrou svetovou praxi.

=« Podpora pfi posuzovani zpusobu jakym dodavatel predpoklada
zavedeni proaktivniho rizeni starnuti zahrnujicino vSechny etapy zivota
JE

= Povolovani
e Posouzeni anebo vypracovani odpovidajici licencni dokumentace
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Zaver — Co nabizime

= Detail design - Posouzeni (nebo zpracovani) pravodni
dokumentace (Design Documentation)

= Qvéreni souladu prukazné dokumentace vybranych zafizeni
(dokumentace prokazujici pevnost, zivotnost a funkceschopnost) s
pozadovanou normativné technickou dokumentaci (soucast licencCni
baze).

e OQvereni souladu dokumentace kvalifikace na prostredi pro zarizeni ze
seznamu zarizeni pro kvalifikaci.

e Provedeni verifikacnich hodnoceni anebo zkousSek pro vybrané kriticke
komponenty.

e OQvereni provedeného Ageing management review (stanoveni moznych
dopadu starnuti a zmirnujicich opatfeni) v ramci proaktivniho fizeni
starnuti ve fazi DD.
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Zaver — Co nabizime

= VVystavba (Realizace)
e Technicka podpora investora pro zajisteni proaktivniho pristupu k rizeni
starnuti a udrzby zarizeni:
= Zaznamenani specifickych dat z vyroby.
= Provadéni predprovoznich kontrol.
= Rizeni kvality dodavek.
= Zajisténi svédecénych vzorku a archivnich materialu.
= Uvadéni do provozu
e Tech. podpora investora pro zajisteni proaktivniho pristupu k rizeni
starnuti a udrzby zarizeni v oblasti méreni a zaznamenani panenského
(pfedprovozniho) stavu zarizeni.
e Tech. podpora investora pfi prevzeti a zahajeni zastresujiciho programu
Fizeni starnuti, jednotlivych specifickych programu fizeného starnuti a
udrzby.

an
L7



